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ZAVER

V préci bol sledovany vplyv kritkodobej a kontinudl-
nej preventivnej aplikacie Lactobacillus casei subsp. casei
voti E. coli na aktudlnu aciditu, produkciu organickych
kyselin v trdviacom trakte a kolonizdiciu jejuna E. coli 08:
K88 u gnotobiotickych prasiatok.

V prvom experimente, pri krdtkodobej preventivnej
aplikdcii bola pokusn4 skupina (L-E) inokulovani Lacto-
bacillus casei subsp. casei vo veku 2, 3 a 4 dni. V druhom
experimente, pri kontinudlnej aplikdcii bola skupina L-E
inokulovana L. casei denne od 2. do 10. diia Zivota. Vo
veku 5 dni boli prasiatka v oboch skupindch inokulované
E. coli 08: K88. KaZdé inokulum obsahovalo 1 x 10° zi-
rodkov v 1 ml a aplikovali sme ho raz denne. Pri kritko-
dobej aplikicii L. casei boli v pokusnej skupine L-E za-
znamenané signifikantne vyiSie pH obsahu jejuna (p <
0,05), niZSia koncentrdcia kyseliny mliefnej a octovej
v jejune a ileu, priom inhibiény efekt L. casei vo€i adhé-
zii E. coli na sliznicu jejuna bol nevyrazny.

Pri kontinudlnej preventivnej aplikdcii L. casei bolo
v pokusnej skupine L-E zistené prevaZne niZiie pH trdvia-
ceho traktu, vy3§ia koncentrdcia kyseliny mlie¢nej
a octovej v obsahu jejuna a ilea a niZlia koncentréicia
kyseliny maslovej so signifikantnym rozdielom v ileu (p <
0,05). Vo veku 10 dni pri kontinudlnej preventivnej apli-
kdcii L. casei boli potty E. coli 08 : K88 adherovanych na
sliznicu jejuna gnotobiotickych prasiatok v skupine L-E
(5,6 log 10.cm?) signifikantne niZSie (p < 0,05) ako v sku-
pine E (7,2 log 10.cm?). Kontinuédlna preventivna aplik4-
cia L. casei voti E. coli mala pozitivny vplyv na produkciu
kyseliny mliefnej, octovej a aktudlnu aciditu v traviacom
trakte gnotobiotickych prasiatok a v porovnani s kontrol-
nou skupinou signifikantne zniZila poet E. coli kolonizu-
jucich jejunum.

Khidové slova: Lactobacillus casei; E. coli; organické
kyseliny; trdviaci trakt; gnotobiotické prasiatka

UvoD

Ochorenia trdviaceho traktu majd najvicsi podiel na mor-
bodite a mortalite prasiatok v ranom veku. Velmi Castym
pdvodcom hnackovych ochoreni prasiatok infekcnej etiologie
st rbzne kmene Escherichia coli (Fairbrother 1993).
Aplikdcia probiotik predstavuje jednu z efektivnych met6d
prevencie ochoreni tridviaceho traktu. Probiotikum ako priro-
dzeny bioreguldtor napomédha udrZaniu rovnovihy crevnej
mikrofléry a brini kolonizicii trdviaceho traktu patogénnymi
baktériami, ako sd enterotoxigénne E. coli (A vila a kol,
1995). Pre probiotické t&ely sa z mikroorganizmov najcastej-
Sie vyuZivaji laktobacily (Fu l1l e r, 1989).

Mechanizmus inhibi¢ného efektu probiotik voli patogé-
nom mdZe byl sprostredkovany kompeticiou o adherencné
receptory na &revnej sliznici, kompeticiou o Ziviny, produk-
ciou antibakteridlnych ldtok a stimuldciou imunitného systé-
mu (Brassart, Schiffrin, 1997). Jednym
z mechanizmov inhibiéného efektu laktobacilov voci patogé-
nom triviaceho traktu je produkcia organickych kyselin, pre-
dovietkym kyseliny mliednej a octovej (Piard, Desma-
zeaud, 1991).

Cielom tejto price bolo §tudovat vplyv kritkodobej
a kontinudlnej preventivnej aplikdcie Lactobacillus casei vo€i
E. coli na aktudlnu aciditu a koncentréciu organickych kyse-
lin v trdviacom trakte gnotobiotickych prasiatok.

MATERIAL A METODA

Do dvoch experimentov bolo celkovo zaradenych 15 gno-
tobiotickych prasiatok, ktoré boli ziskané hysterotémiou
a odchovdvané v izoldtoroch. Prasiatka boli kfmené sufenym
plnotudnym mliekom (PMV, Hradec Krilové, CR). Chemické
zloZenie mlieka bolo nasledovné (g.kg'): bielkoviny 273, tuk
253, laktéza 383, Zelezo 0,004. Sufené mlicko bolo riedené
v pomere 1 : 9. Prasiatka boli napdjané 4 x denne, ad libitum.
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V oboch experimentoch boli prasiatka rozdelené do po-
kusnej skupiny (L-E) a kontrolnej skupiny (E). V prvom
experimente, pri krdtkodobej preventivnej aplikécii bola sku-
pina L-E inokulovana Lactobacillus casei subsp. casei vo
veku 2, 3 a 4 dni. V druhom experimente, pri kontinuilnej
aplikdcii bola pokusné skupina L-E inokulovand L. casei subsp.
casei denne, podas celého experimentu (od 2. do 10. diia
¥ivota). Vo veku 5 dni boli prasiatka v pokusnej (L-E)
i kontrolnej skupine (E) v oboch experimentoch inokulované
E. coli 08: K88. Ka?dé inokulum obsahovalo 1 x 10° zdrod-
kov v 1 ml. Prasiatka boli inokulované raz denne, v dévke
2 ml. Lactobacillus casei subsp. casei bol izolovany z jejuna
ciciaka. V in vivo experimentoch adheroval na sliznicu jejuna
gnotobiotickych prasiatok (10°—10°.cm™), produkoval kyse-
linu mliefnu, octovd a acetoctovd, H,0, a inhiboval rast E.
coli 08: K88 v in vitro experimentoch. Kmei E. ¢oli 08: K88
bol poskytnuty Ustavom mikrobiol6gie, CAV, Praha, CR.

2 a 5 dnf po inokulécii E. coli (vo veku 7 a 10 dnf Zivota)
bolo odporazenych 8 a 7 prasiatok. Ihned po odporazeni pra-
siatok bolo zmerané pH obsahu duodéna, jejuna, ilea a kélo-
nu a odobraté vzorky obsahu a tkaniva jejuna a ilea. Tkani-
vové vzorky jejuna a ilea boli vloZené do 0,15 M PBS (pH
7,2), schladené na teplotu 4 "C na 30 minit, 3 x premyté
a zhomogenizované v homogenizdtore pri 5 000 otd€kach za
minitu. Podty E. coli boli stanovené na Mc Conkey agare.

Na meranie pH vzoriek obsahu trdviaceho traktu bol po-
uZity pH meter MS 20 (Laboratorni pifstroje, Praha, CR).
Kyselina mlie¢na, octovd, propionovd a maslovd boli stano-
vené kapildrnou izotachoforézou. Ako vodiaci a zakon&ujici
elektrolyt boli pouZité 0,001 mmol/l kyselina chlorovodikové
(ph 4,25) a 5 mmol/l kyselina kaprénovd (pH 4,5). Na Statis-
tické vyhodnotenie bol pouZity i-test.

VYSLEDKY

V prvom experimente pri kritkodobe;j preventivnej
aplikdcii Lactobacillus casei malo pH obsahu trdviace-
ho traktu gnotobiotickych prasiatok vzostupny charak-
ter od duodéna po ileum, s ndslednym poklesom v ko-
lone, v oboch sledovangch skupindch. pH obsahu duo-
dena a jejuna dosahovalo niZ8ich hodndt u prasiatok
v pokusnej skupine L-E, zatial €o v dalSich dsekoch
grevného traktu u prasiatok kontrolnej skupiny E so signi-
fikantnym rozdielom (p < 0,05) v ileu (skupina E 7,03
+ 0,16, skupina L-E 7,63 + 0,22). Pri kontinudlnej pre-
ventivnej aplikdcii L. casei vykazovalo pH traviaceho
traktu kolisavy charakter s najvy§§imi hodnotami v kol6ne.
Okrem duodéna, dosahovalo pH tréviaceho traktu gno-
tobiotickych prasiatok niZsich hodn6t v skupine L-E
s najva&iim rozdielom v jejune (skupina E 6,28 + 0,57,
skupina L-E 6,1 + 0,24), pri¢om rozdiely medzi skupi-
nami neboli signifikantné (Obr. 1).

Pri kritkodobej aplikdcii L. casei bola koncentricia
kyseliny mliegnej (Obr. 2) a kyseliny octovej (Obr. 3)
v obsahu jejuna a ilea gnotobiotickych prasiatok niZSia
v skupine L-E v porovnani so skupinou E. Naopak, pri
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Obr. 1. Aktudlna acidita obsahu trdviaceho traktu gnetobio-
tickgch prasiatok pri krdtkodobej a kontinudlnej preventivnej
aplikdcii L. casei subsp. casei voti E. coli
— The actual acidity of the digestive tract content in gnotobiotic
piglets at short-term and continual preventive application of
L. casei subsp. casei against E. coli

(D — duodenum, J — jejunum, I — ileum, C — kol6n)
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kontinuélnej aplikécii L. casei dosahovala koncentrécia
oboch kyselin vy$Sich hodndt v skupine L-E v jejune
i ileu. Pri kontinudlnej aplikdcii boli rozdiely medzi sle-
dovanymi skupinami u kyseliny mlie¢nej (skupina E 33,5
+ 1,8 mmol.l", skupina L-E 53,3 + 13,1 mmol.l")
i kyseliny octovej (skupina E 17,3 £ 5,9, skupina L-E
24,5 + 9,6) vitdie v ileu. Rozdiely medzi skupinami
neboli signifikantné.

Statisticky nevyznamné rozdiely medzi sledovanymi
skupinami boli zistené v koncentrécii kyseliny propié-
novej, tak pri kratkodobej, ako aj kontinudlnej aplikdcii
L. casei (Obr. 4).
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Obr. 2. Koncentrdcia kyseliny mliefnej v obsahu jejuna a ilea
gnotobiotickych prasiatok pri kratkodobej a kontinudlnej
preventivnej aplikidcii L. casei subsp. casei voéi E. coli
— Concentration of lactic acid in the jejunum and ileum content
of gnotobiotic piglets at short-term and continual preventive

application of L. casei subsp. casei against E. coli

O kontrolnd skupina E
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Pri kratkodobej aplikicii L. casei bola koncentricia
kyseliny maslovej vy$§ia u gnotobiotickych prasiatok
skupiny L-E v obsahu jejuna a niZ§ia v obsahu ilea, bez
signifikantnych rozdielov. Koncentricia kyseliny mas-
lovej dosiahla pri kontinuélnej aplikdcii L. casei v oboch
sledovanych dsekoch traviaceho traktu vy$§ich hodndt
v skupine E, so signifikantnym rozdielom v ileu (skupi-
na E 2,7 + 0,9 mmol.l", skupina L-E 1,5 + 0,3 mmol.l",
Obr. 5).

Vo veku 7 dni neboli zistené vyrazné rozdiely v poc-
toch E. coli 08: K88 adherovanych na mukdzu jejuna
medzi sledovanymi skupinami pri krdtkodobej, ani pri
kontinudlnej aplikdcii L. casei subsp. casei. Vo veku 10
dnf pri krdtkodobej aplikdcii L. casei adherovali E. coli
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Obr. 3. Koncentrédcia kyseliny octovej v obsahu jejuna a ilea
gnotobiotickych prasiatok pri kritkodobej a kontinudinej
preventivnej aplikdcii L. casei subsp. casei voti E. coli
— Concentration of acetic acid in the jejunum and ileum content
of gnotobiotic piglets at short-term and continual preventive

application of L. casei subsp. casei against E. coli

O kontrolnd skupina E
B pokusni skupina L-E

08: K88 na sliznicu jejuna gnotobiotickych prasiatok
v skupine E v poctoch 7,23 log 10.cm™a v skupine L-
E v poétoch 6,98 log 10.cm™. V rovnakom veku pri
kontinudlnej aplikdcii L. casei boli pocty E. coli 08:
K88 adherovanych na sliznicu jejuna prasiatok v skupi-
ne L-E (5,6 log 10.cm?) signifikantne niZ§ie (p < 0,05)
ako v skupine E (7,2 log 10.cm?, Obr. 6).

DISKUSIA

Mechanizmus tc¢inku probiotik nie je dplne objasne-
ny a jednou z nezodpovedanych otdzok je aj najvhod-
nejsi Casovy interval aplikdcie podmiefiujici ich GCin-
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Obr, 4. Koncentrdcia kyseliny propiénovej v obsahu jejuna
a ilea gnotobiotickych prasiatok pri kritkodobej a kontinul-
nej preventivnej aplikdcii L. casei subsp. casei vo&i E. coli
— Concentration of propionic acid in the jejunum and ileum
content of gnotobiotic piglets at short-term and continual
preventive application of L. casei subsp. casei against E. coli

[0 kontrolni skupina E

M pokusni skupina L-E

nost. Produkcia organickych kyselin sa povaZuje za
primdrny reguldtor &revnej mikrobidlnej aktivity a je
jednym z mechanizmov inhibi¢ného efektu laktobacilov
vodi patogénom (Piard,Desmazeaud, 1991).
Inhibi&ny efekt produkovanych organickych kyselin voCi
patogénom je sprostredkovany zniZenim pH (B 2b e ],
1977). U gnotobiotickych prasiatok, ktorym bol konti-
nuilne preventivne aplikovany L. casei sme zistili v po-
rovnani s kontrolnou skupinou vy$3iu koncentridciu
kyseliny mlie€nej a octovej v jejune a ileu sprevadzani
niz&im pH ich obsahu. Kontinudlna aplikdcia L. casei
mala vyrazny inhibi¢ny efekt voci adhézii E. coli, ¢o
dokumentuje signifikantne niZii podet E. coli adherova-
nych na sliznicu. Pri kritkodobej preventivnej aplikdcii
L. casei sme zistili u pokusnej skupiny v porovnani
s kontrolou niZ¥iu koncentriciu kyseliny mlie¢nej a oc-
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Obr. 5. Koncentricia kyseliny maslovej v obsahu jejuna a ilea
gnotobiotickych prasiatok pri kritkodobej a kontinudlnej
preventfvnej aplikdcii L. casei subsp. casei voli E. coli
— Concentration of butyric acid in the jejunum and ileum
content of gnotobiotic piglets at short-term and continual

preventive application of L. casei subsp. casei against E. coli

O kontrolnd skupina E
M pokusni skupina L-E

tovej v jejune a ileu, signifikantne vy3Sie pH obsahu
jejuna, pri¢om inhibi¢ny efekt L. casei voci adhézii E.
coli na sliznicu jejuna bol nevyrazng. B arr o w a kol.
(1977) zistili u odstavenych prasiatok vo veku 4—10
dni Zivota vysoko signifikantne negativnu koreldciu medzi
pH a koncentriciou kyseliny mlienej v obsahu Zalddka
a pozitivnu koreldciu medzi pH a poftom E. coli. R o-
dtong a kol (1993) sa domnievaji, Ze laktobacily
mbZu zvySoval koncentriciu organickych kyselin, zni-
Yovat pH &reva a inhibovat tak rast patogénnych bakté-
rii. Vysledky tejto i na¥ej predchddzajiicej préce (B o m
b a a kol., 1996) poukazuji na to, Ze organické kyseliny
produkované laktobacilmi m6éZu v§znamnou mierou par-
ticipovat na vytvéran{ ochrannej bariéry traviaceho traktu
voc¢i adhézii patogénov.
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Obr. 6. Kolonizdcia sliznice jejuna gnotobiotickych prasiatok
E. coli 08: K88 pri kritkodobej a kontinudlnej preventivnej
aplikdcii L. casei subsp. casei voti E. coli
— Colonization of the jejunum mucosa of gnotobiotic piglets at
short-term and continual preventive application of
L. casei subsp. casei against E. coli

O kontrolnd skupina E

M pokusnd skupina L-E

Najvicsi inhibi¢ny efekt z organickych kyselin pri-
sudzuji W on g a C he n (1988) kyseline octovej,
v dosledku jej vys¥ieho pKa v porovnani s kyselinou
mlie¢nou. Inhibi¢nd aktivita oboch kyselin stipa s po-
klesom pH (D aly a kol., 1972) a prejavuje sa syner-
gicky efekt kyseliny mlietnej a octovej voli E. coli
a Salmonellae enteritis (A d a m s, Hall 1988).
Kyselina mlie¢na zniZuje pH média, ¢im sa zvySuje
toxicita kyseliny octovej. Synergicky td¢inok popisali aj
Hinton a Hume (1995); laktdt a sukcinit pro-
dukovany ¢revnymi baktériami inhiboval rast patogé-
nov jednak tym, Ze obe kyseliny sliZili ako substrit pre
baktérie produkujice unikavé mastné kyseliny a zdro-
ven zniZenim pH zvySovali koncentrdciu ich nedisocio-
vanej formy.

Vysledky naSej prdce ukazujd, Ze kontinudlna pre-
ventivna aplikdcia L. casei subsp. casei vo¢i E. coli
mala v porovnani s kridtkodobou preventivnou apliki-
ciou pozitivnejsi vplyv na produkciu organickych kyse-
lin, aktudlnu aciditu a inhibiciu adhézie E. coli 08: K88
v trdviacom trakte gnotobiotickych prasiatok. Kontinu-
dlne skrmovanie fermentovanych mlie¢nych produktov
napomédha udrZaniu ¢revnej mikrobidlnej rovnovihy

a md preventivny vplyv voci hnackovym ochoreniam
(Rychen SimoesNunes, 1995).

Perdigona kol (1990) zistili velmi vyrazny
protektivny efekt 8 diiového preventivneho skrmovania
mlieka fermentovaného zmesou L. casei a L. acidophilus
voCi infekcii Salmonella typhimurium u my$i. P e r d i-
gon a kol (1995) zistili Ze preventivny efekt aplikai-
cie L. casei a jogurtu voc&i infekcii Salmonella typhimu-
riumn u my3i bol zdvisly od doby jeho podédvania.

Objasnenie mechanizmu t¢inku laktobacilov a inych
mikroorganizmov si vyZaduje dalSie intenzivne §tidium.
Neobjasnenou otdzkou je optimdlny ¢asovy interval pre
efektivnu aplikdciu probiotik. Nase vysledky poukazuji
na vyrazne vy$Siu Gfinnost kontinudlnej preventivnej
aplikdcie L. casei voci E. coli v porovnani s kratkodo-
bou aplikédciou.
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SUMMARY

BOMBA, A., GANCARCIKOVA, S., KASTEL, R., NEM-
COVA, R., HERICH, R.: Concetration of organic acids in
the digestive tract of gnotobiotic piglets after preventive
application of lactobacilli.

The effect of short-term and continual preventive applica-
tion of Lactobacillus casei subsp. casei against E. coli for
the actual acidity, concentration of organic acids in the diges-
tive tract and colonization of the jejunum with E. coli 08:
K88 in gnotobiotic piglets was investigated. In the first expe-
riment at the short-term preventive application, the animals
of the experimental group (L-E) at the age of 2, 3 and 4 days
were inoculated with Lactobacillus casei subsp. casei. In the
second experiment at the continual application, the group L-
E was inoculated with L. casei daily from day 2 to 10 of the
animal life. At the age of 5 days, piglets of both groups were
inoculated with E. coli 08: K88. Each inoculum contained 1
x 10* germs in 1 ml and it was applied once a day. After
short-term application of L. casei to the experimental group
L-E, there was a significantly higher pH of the jejunum con-
tent (p < 0.05), lower concentration of lactic and acetic acids
in the jejunum and ileum, while the inhibitory effect of L.
casei to the adhesion of E. coli on the jejunum mucosa was
not pronounced. .

At the continual preventive application of L. casei to the
experimental group L-E, there was a predominantly lower pH
of the digestive tract, higher concentration of lactic and ace-
tic acids in the jejunum and ileum content and lower concen-
tration of butyric acid with a significant difference in the
ileum (p < 0.05). At the continual preventive application of
L. casei to the 10-day-old animals, the number of E. coli 08:
K88 adhered to the jejunum mucosa in gnotobiotic piglets of
the group L-E (5.6 log 10.cm?) was significantly lower (p <
0.05) than in the group E (7.2 log 10.cm™). The continual
preventive application of L. casei against E. coli had a posi-
tive effect on production of lactic and acetic acids and actual
acidity in the digestive tract of gnotobiotic piglets; and in
comparison with the controls, significantly decreased the number
of E. coli colonizing the jejunum.

Key words: Lactobacillus casei; E. coli; organic acids;
digestive tract; gnotobiotic piglets
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POTENCOVANE PROBIOTIKA PRE EFEKTIVNEJSIU
PREVENCIU A TERAPIU CHOROB MLADAT
HOSPODARSKYCH ZVIERAT

Bombag, A., Nemcovq, R., Gancaréikovq, S., Mudrofiovd, D., Jonecovd, Z., Kvi¢ovq, J., Scirankov4, L.
Vyskumny ustav veterinarnej mediciny UVL, Komenského 73, 040 01 Kosice, Slovenskd republika

UvoD

Probiotiké sa za¢inaji ¢oraz vyraznejsie
uplatfiovat v potravindrstve, polnohospo-
ddrskej vyrobe, humdnnej i veterindrnej
medicine. Vzhladom k tomu, Ze eurépska
legislativa predpokladd v roku 2006 zdkaz
pouzivania antibiotik ako rastovych stimu-
latorov v kimnych zmesiach pre hospoddr-
ske zvieratd, nadobidaju alternativne me-
tody optimalizdcie rastu a prevencie choréb
zvierat mimoriadny v§znam. V stvislosti
s ekologizaciou polnohospodérstva a pro-
dukciou biopotravin sa uplatnia predoviet-
kym pristupy vyuzZivajiice aplikaciu priprav-
kov na béze prirodzenych komponentov.
Medzi pripravkami splfiajicimi uvedené
kritérium maji vyznamné postavenie pre-
dovietkym probiotikd. Probiotikd su bio-
pripravky obsahujice zivé mikroorganiz-
my, ktoré pozitivne ovplyviiuji zdravie hos-
titela (Fuller, 1992). Pozitivne biomedi-
cinske 1¢inky probiotik spoé¢ivaju v inhibi-
cif patogénov traviaceho traktu, optimali-
zdcii trdvenia, stimuldcii imunitného systé-
mu, protinddorovom, protialergickom a an-
ticholesterolovom posobeni. Udaje o Géin-
nosti probiotik v praxi si viak ¢asto proti-
chodné. Zatial ¢o mnohi autori referujd
o vynikajucich preventivnych téinkoch
probiotik vo¢i hna¢kovym chorobdm ml4-
dat a ich rastovo stimula¢nom efekte
(Depta akol., 1988; Maeng akol, 1989;
Nousiainen, Setdld, 1993), inf autori
uvedené skutocnosti nepotvrdili (Korne-
gay, Thomas, 1973; Bekaert a kol,,
1996). Z uvedenych skutoénosti jednoznac-
ne vyplyva, Ze ak sa maji probiotikd stat
redlnou alternativou antibiotik, je potrebné
dosiahnut ich stabilne vysokt a porovna-
tel'nit iéinnost s antibiotikami.

METODY OP‘I:IMALIZACIE
PROBIOTICKEHO EFEKTU
MIKROORGANIZMOV

Aby bolo moZné uéinne potencovat
ucinok probiotik, je potrebné ddékladne
poznat mechanizmus ich efektu. Aj napriek
mnoZstvu poznatkov, nie je edte zdaleka
objasneny. Situdcia sa komplikuje tym, Ze
kazd¢ probioticky kmeil mikroorganizmu
moZe disponoval inym mechanizmom

38

alebo viacerymi mechanizmami svojho
ucinku. To znamend, Ze ak chceme zvysit
ucinnost konkrétneho probiotického mikro-
organizmu, musime poznat akymi spdsob-
mi Gc¢inkuje, a potom moéZeme bud zinten-
zivnif tento jediny mechanizmus, alebo
roz3irit $kdlu mechanizmov jeho probiotic-

" kého efektu. Uéinnosf probiotik mozno

zvysit génovymi manipul4ciami, kombin4-
ciou viacerych kmetiov mikroorganizmov
alebo kombindciou probiotik so synergicky
pbsobiacimi komponentami. UvaZuje sa, Ze
génovymi manipuldciami by bolo vyhodné
spojit schopnost mikroorganizmov prezivaf
v trdviacom trakte so schopnostou produ-
kovat metabolity sprostredkujice ich pro-
bioticky u¢inok (Fuller, 1998). Zial, gé-
nové manipuldcie mikroorganizmov skry-
vajui v sebe aj nebezpefenstvo prenosu
antibiotikorezistencie, a preto nepredpokla-
ddme, Ze sa v probiotickej praxi vyrazne
uplatnia. Vyhodou probiotik pozostdvajui-
cich z viacerych kmerfiov je ich G¢innost
v roznych podmienkach a u viacerych dru-
hov zvierat. Je zndme, Ze G¢innost pro-
biotik je okrem inych faktorov, podmienend
aj druhovou Specificitou produkéného
kmeria. U takychto kombinacii moZu bakté-
rie jedného rodu mikroorganizmov posobit
ako potencidlne rastové stimuldtory baktérii
iného rodu, ako to méze byt v pripade kom-
binécie baktérii z rodu Bacillus a rodov
Streptococcus a Lactobacillus
(Pollman a kol., 1980).

Z hladiska praxe sa viak najvyhodnejSou
moZnostou zvy$enia dc¢innosti probiotik
javi kombindcia probiotickych mikroorga-
nizmov so synergicky pésobiacimi kompo-
nentami prirodzeného pdvodu. Z kompo-
nentov naturdlneho p6vodu, ktoré poten-
cujd probioticky efekt mikroorganizmov
prichddzaji do dvahy prebiotikd (predo-
vietkym oligosacharidy), fytokomponenty,
nedpecifické substraty, metabolity mikro-
organizmov a mikroelementy (Gibson,
Roberfroid, 1995; Yadava a kol,
1995).

SYNBIOTIKA

Synbiotikd st kombinaciou probiotik
s prebiotikami. Za prebiotikd su povaZova-
né nestravitelné kfmne doplnky, ktoré

priaznivo ovplyviiujud hostitela selektivnou
stimuldciou rastu alebo aktivity jedného
alebo viacerych rodov baktérii v hrubom
&reve. Prebiotikd musia spliiaf nasledujuice
kritéria: a) nesmu byt hydrolyzovatel'né ani
absorbovatelné v tenkom ¢reve, b) musia
byt selektivhym substrdtom pre jeden rod
alebo viaceré rody prospe$nych baktérif
v hrubom éreve, ktorych rast alebo meta-
bolickd aktivita sa nim stimuluje, ¢) musia
byt schopné optimalizovat zloZenie mikro-
fléry hrubého éreva, d) vyvoldvaji lokdlne
a systémové tcinky, ktoré majui priaznivy
vplyv na zdravie hostitela (Gibson, Ro-
berfroid, 1995). Kombindcia probiotik
a prebiotik sa nazyva synbiotikd a definuje
sa ako zmes probiotickych mikroorganiz-
mov a prebiotik, ktord pozitivne ovplyviiuje
hostitela zvy3enim preZivateInosti a im-
planticie Zivych mikroorganizmov v travia-
com trakte aktiviziciou metabolizmu jed-
ného rodu alebo viacerych rodov zdraviu
prospesnych baktérii alebo selektivnou sti-
muldciou ich rastu (Gibson, Rober-
froid, 1995). Experimentélne bol zazna-
menany pozitivny efekt aplikicie lakto-
bacilov v kombinécii s fruktooligosacharid-
mi(Nemcovd akol.,, 1999) a mannanoli-
gosacharidmi (Zoba¢, 1998) na zdravie,
rast, konverziu krmiva a zloZenie fekélnej
mikrofléry.

POTENCOVANE PROBIOTIKA

Z uvedenych poznatkov vyplyva, Ze
synbiotik4 st biopripravky, ktorych poten-
covany protektivny a stimula¢ny efekt sa
prejavuje len v hrubom é&reve. Ak v3ak be-
rieme do uvahy patogenézu hnackovych
chordéb mlddat, objavuje sa poZiadavka
ochrany sliznice celého trdviaceho traktu,
t.z. aj tenkého &reva, aby sa predislo jeho
kolenizécii patogénnymi mikroorganizma-
mi. T4to poZiadavka nds viedla k vypraco-
vaniu nového konceptu protekcie trdviace-
ho traktu, ktory bol prezentovany a akcep-
tovany koncom minulého roka na medzi-
ndrodnej konferencii ,Probiotik4 a zdravie”
v Londyne. Potencované probiotiké definu-
jeme ako biopripravky, ktoré obsahuja pro-
dukéné kmene mikroorganizmov a syner-
gicky pdsobiacich komponentov prirodze-
ného pévodu potencuijticich ich probioticky
efekt tak v tenkom ako aj v hrubom Creve
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a ich prospesng vplyv na hostitela zinten- ;.- miloZivotaschopnfch prasiatok klesol
zivnenim jedného z mechanizmov alebo’ % z 51,4 % na 30,9 % (Obr. 2). Z hladiska

rozsfrenim $kdly mechanizmov ich probio- ...
tického Gcinku (Bomba a kol., 2002). Po-
tencované probiotikd musia spliiaf nasle- ;

dovné kritéria: 1) musia byt Géinnejie ako
ich komponenty jednotlivo, 2) ich potenco-
vany protektivny a stimula¢ny G¢inok sa
musi prejavit vo vietkych ¢astiach trdviace-
ho traktu.

Bertic do tivahy uvedené skuto&nosti,
mozZeme synbiotika povazovat za potenco-
vané probiotikd v tom pripade, ak sa do-
plnia 0 komponent, ktory bude potencovat
ich probioticky efekt aj v tenkom creve.
Mozno predpokladat, Ze potencované pro-
biotikd budu pravdepodobne viaczloZkové
pripravky. Prvé potencované probiotikum,
ktoré bolo vyvinuté na nasom pracovisku
bolo velmi Gispesne otestované v chove
osipanych v PD Perin. V roku 2000 bola
zdravotna situdcia v chove ciciakov a od-
stavéiat natolko nepriaznivd, Ze sa rozhodli
pre plognu aplikdciu potencovaného pro-
biotického pripravku na dobu jedného
roka. Antibiotika boli z kfmnych zmesi vy-

lucéené a ich pouZivanie sa obmedzilo len -

na lie¢ebné ucely. Potencované probioti-
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Obr. 1. Celkové hyny prasiatok v obdobi
preventivnej aplikdcie antibiotik (rok
2000) a potencovaného probiotika (rok
2001) v kimnych zmesiach — Total death
of piglets in the period of preventive appli-
cation of antibiotics (2000) and potentia-
ted probiotics (2001) in feed mixtures
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Obr. 2. Uhyn mdlo Zivotaschopnych pra-
statok v ranom veku v obdobi preventiv-
nej aplikdcie antibiotik (rok 2000) a
potencovaného probiotika (rok 2001) -
The death of little viable piglets in early
age in the period of antibiotics applica-
tion (2000) and potentiated probiotics
(2001) )

kum obsahovalo Ziva kultiru Lactobacillus
paracasel a potencujtice komponenty natu-
rdlneho pdvodu. Preventfvna aplikdcia po-
tencovaného probiotického pripravku
v kfmnych zmesiach v novembri 2001 znf-
Zila oproti porovnatelnému obdobiu v roku
2000 pri preventivnej aplikdcif antibiotfk
thyn o 37 % (Obr. 1). Podet odstavenych
prasiatok stipol z 82,4 na 88,9 a dhyn

50, 90/,

chorobnosti a Ghynu mala preventfvna
aplikédcia potencovaného probiotika lep3f

~ efekt ako poddvanie antibiotfk (Gancar-

¢ikové a kol., 2002).

VYUZITIE POTENCOVANYCH
PROBIOTIK VO VETERINARNEJ
PRAXI

NajzdvaZnejsi zdravotny i ekonomicky
problém v chove mlddat hospodarskych
zvierat v ranom veku predstavuji choroby
tréviaceho traktu. Diarhoicky syndrém te-
liat, ciciakov i odstavtiat spdsobuje vy-
znamné straty vysokou chorobnostou, ihy-
nom, zniZenim hmotnostnych prirastkov
a visokymi ndkladmi na lie¢ivd. Terapia
vel'mi ¢asto prichddza neskoro. U mladat
obzvl4st plati, Ze predchddzat je ovela vy-
hodnej&ie ako liecit. Probiotika st idedlnym
prostriedkom prevencie. Potld¢aju pato-
génne mikroorganizmy, stimuluji imunitny
systém, pdsobia protizdpalovo a optimali-
Zuju trdviace procesy. Vyvojom potencova-
nych probiotik vyuZivajdcich synergicky
efekt prospe$nych mikroorganizmov a na-
turdlnych komponentov sa probiotikd sté-
vajui vel'mi d¢innou alternativou antibiotik.
Pre efektivnu aplikaciu probiotik vo veteri-
nérnej praxi u mlddat plati niekol'ko zdsad:

1. Pouzivaf len probiotické pripravky
splnajice vietky kritérid u¢inného
probiotika (druhovd 3pecificita, adhe-
renénd schopnost, inhibiény efekt,
schopnost preZivania v trdviacom
trakte, bezpeénost).

2. Najacinnejsie st probiotikd v ferst-
vom stave, ak sa aplikujui ihned po ich
priprave spolu s médiom.

3. Prvu ddvku probiotika je potrebné po-
dat &o najskér po narodeni, najneskor
s prvym mledzivom.

4, Z4sadne nepouZivat probiotikd po
exspiranej dobe. g

5. V chove osipanych s vy$3ou koncen-
tréciou je moZné realizovat prevenciu
hnackovych choréb ciciakov aj apliké-
ciou probiotik vysokogravidnym
prasniciam. )

6. Probiotik4 je vhodné aplikovat prvych
7-10 dni Zivota a v obdobi odstavu (3
dni pred a 7 dni po odstave).

Dali vyskum a vjvoj v oblasti potenco-

vania icinnosti probiotik bude zamerany

na optimalizdciu aplika¢nej formy probio--

tickych pripravkov a zvy3enie ich u¢innosti
kombindciou so synergicky pdsobiacimi
komponentami naturdlneho pdvedu.
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Proces pribliZovania sa ku krajindm
Eurépskej tnie prinesie vo vel'mi blizkej
budiicnosti aj zdkaz pouZivania antibio-
tik ako rastovych stimuldtorov. Ich vytes-
fiovanie si vyZaduje aj nevyhnutnd eko-
logizicia ZivociSnej vyroby a produkcia
kvalitnych a bezpecnych potravin. Pro-
biotika sa javia ako vel'mi efektivna alter-
nativa antibiotik tak v prevencii choréb
ako aj v optimalizdcii vyZivy mladat zvie-
rat. Vypracovali a overili sme novy kon-
cept probiotik pre ti¢innejsiu prevenciu
a terapiu mlidat - potencované probio-
tik4. Tieto pripravky si kombindciou pro-
biotickych mikroorganizmov a synergic-
ky posobiacich komponentov prirodzené-
ho pévodu. Potencované probiotikd preu-
kézali svoju vysoku téinnost pri zniZo-
vani chorobnosti, thynu a nikladov na
lie¢bu. Dalsi vyskum a vyvoj sa bude
orientovat na optimalizdciu aplikaéne;j
formy a zvy3enie tiéinnosti probiotik ich
kombindciou s komponentami potencu-
jucimi ich efekt tak v tenkom ako aj v hru-
bom éreve.

SUMMARY

BOMEA, A., NEMCOVA, R., GANCAR-
CIKOVA, S., MUDRONOVA, D., JONECO-
VA, Z., KVICOVA, J., SCIRANKOVA, L.:
Potentiated probiotics for more effective
prevention and therapy of diseases in
young farm animals

The process of approaching to the Euro-
pean Union countries will bring also prohi-
bition of antibiotics as growth stimulators
in the near future. The ecologisation of ani-
mal breeding and production of high qua-
lity and safety foods require the elimination
of antibiotics. Probiotics could represent
a very effective alternative to the use of anti-
biotics in prevention of disease and optimi-
sation of nutrition in youngs. We have
elaborated and verified a new concept of
probiotics for more effective prevention
and therapy of youngs - potentiated probio-
tics. These preparations are combination of
probiotic microorganisms and synergiti-
cally acting components of natural origin.
Potentiated probiotics demonstrated their
high efficiency by decreasing of morbidity,

mortality and expenses on thergpy. Further

research will be oriénted on optimisation of
application form and on increasing of
efficiency of probiotics by their combina-
tion with the components potentiating their
effect in small intestine and colon.
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